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Urednik priloga
Mira [VEDI]

K
ada bi nekoj renomiranoj fabrici
proces proizvodwe bio spre~en kao
Zastava – oru`ju, mnogi bi odustali od
izrade pojedinih modela. Ali ne i
Kragujev~ani. O ~emu je re~? Sve je po-

~elo pojavom velikog borbenog pi{toqa CZ
99. Zastava se na svetskom tr`i{tu namet-
nula kvalitetom, jednostavno{}u u rukova-
wu i cenom, te je wen proizvod bio dosta
visoko kotiran. Novi pi{toq uspe{no je
konkurisao ~ak i na ameri~kom tlu i to be-
reti 92 koja je zamenila ~uvenog kolta u slu-
`benom naoru`awu. Me|utim, sankcije na-
metnute na{oj zemqi pomutile su ra~une do-
ma}im oru`arima.

PROIZVODWU
DIKTIRALE BOMBE
Iako je zemqa bila pod ekonomskom

blokadom, proces proizvodwe se u Zastavi
nastavio, a pojedini primerci oru`ja sti-
zali su ~ak tamo gde niko nije o~ekivao.
Slu{aju}i sugestije korisnika, oru`ari su
kako-tako ispravqali i  unapre|ivali pr-
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Novi Zastavin pi{toq je

veoma sigurno i precizno

oru`je, koje se, za sada,

proizvodi u dva kalibra 

– 9 mm para i .40 S & W.

Mnogi poznavaoci oru`ja

slo`i}e se da je zavr{na

faza obrade kod CZ 999

na veoma visokom nivou,

~ak na nivou onih CZ 99

koji su se devedesetih

godina izvozili za

ameri~ko tr`i{te. 



robusna i velika postala je lak{a. Sem to-
ga, na{i konstruktori nisu mogli da zaobi-
|u jo{ jedan trend u svetu – krupno narezi-
vawe navlake. Tako se na kraju same navla-
ke nalaze krupni narezi koji su predvi|eni
za prihvatawe slobodnom rukom prilikom
povla~ewa navlake u zadwi polo`aj. To je
bio glavni nedostatak CZ 99, ali otkloniv-
{i ga, tri devetke dobijaju pravu formu i
maksimalnu {irinu, koja ga ~ini pogodnim i
za prikriveno i za otvoreno no{ewe. 

Slede}a vidna promena jeste sam ru-
kohvat. On je u odnosu na CZ 99 umawen i
ne{to ispravqen. Na taj na~in pi{toqu ne
samo da je smawena te`ina nego je dobio i
na ergonomiji, pa sada mogu da ga koriste i
borci sa mawom {akom. Ono {to jo{ pada
u o~i jeste redizajnirawe obara~a i oro-
za. Kod novog modela obara~ je mnogo vi{e
zakrivqen u odnosu na stari, pa prst pri-
likom povla~ewa obara~e ne klizi nadole,
a i sama ta~ka okidawa je pomerena ne{to
unapred – na pravo mesto. Pored toga, we-
govo daqe propadawe (po opaqewu) iznosi
svega jo{ dva do tri milimetra, {to  je bez
triger-stopa odli~no za tu vrstu pi{toqa.
Na sam oroz ima nekoliko primedbi, ali i
pohvala. Kao prvo pohvalno je da je ne{to
produ`en, pa se sada bez straha mo`e ru-
kovati sa wim i ne misliti da li }e zbog ve-
li~ine jednostavno iskliznuti ispod palca. 

Postoje i zamerke na oblik oroza koji
je {picast i zakrivqen prema dole, umesto
prema gore. Taj {picast oblik onemogu}ava
brzo potezawe pi{toqa i to naro~ito ako
se nosi na opasa~u ispod garderobe jer u
tom slu~aju o{tra {pica oroza (koja je po-
red svega zaokrivqena nadole) mo`e da za-
ka~i i pocepa garderobu, te spre~i poteza-
we oru`ja. 

Na navlaci, posle otvora za izbaci-
vawe ~aura, nalazi se identifikator metka
u cevi. Kako je navlaka u zavr{noj obradi
odra|ena na visokom nivou mat crnom bo-
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vobitni model. Tako je na tr`i{te stigao i
CZ 99 kontakt koji je bio vidno popravqen
i ulep{an. No, nije se stalo samo na tome,
ve} se nastavio proces usavr{avawa, i to
veoma uspe{no. Pored usavr{avawa sta-
rog borca CZ 99, pa ~ak i kompakta, stekli
su se uslovi i za novi tip pi{toqa. Dobio
je jo{ jedan broj u oznaci modela i tako je
nastao CZ 999. 

Ura|eni su prototipovi, ispitano po-
na{awe materijala u svim uslovima eks-
ploatacije i, na kraju, kada su bili priku-
pqeni svi papiri za serijsku proizvodwu –
po~ela je agresija Natoa na na{u zemqu. U
bombardovawima su stradale i neke fa-
brike namenske proizvodwe. Na udaru su
se na{li i Zastava – oru`je i weni pogoni.
U jednom od wih trebalo je da se pokrene
linija za proizvodwu CZ 999. Bilo je pita-
we dana kada }e otpo~eti proizvodwa, ali
su je bombe Natoa u tome spre~ile. Za krat-
ko. I otprilike nakon godinu dana po okon-
~awu agresije, zahvaquju}i velikoj uporno-
sti i trudu zaposlenih, uni{teni pogoni su
obnovqeni i otpo~ela je serijska proizvod-
wa novog pi{toqa.

PREDNOSTI I MANE
Kada se CZ 999 uporedi sa starijim

bratom CZ 99 odmah se uo~avaju najva`nije
izmene. Poredimo li dimenzije, novi pi-
{toq je u odnosu na CZ 99 mawi u {irinu
za oko dva milimetara. Ta dva milimetra
su i te kako vidqiva jer je pi{toq postao
vitkiji, a navlaka koja je bila preterano

jom, identifikator, odnosno wena iglica,
veoma lako pada u o~i ako se metak nalazi
u cevi. Na samom rukohvatu pojavila se jo{
jedna novina koja je veoma studiozno razma-
trana na po~etku 20. veka, a to je da pi{toq,
a ne strelac, broji utro{ak municije, odno-
sno da pi{toq upozorava strelca kada u
okviru ostane odre|ena koli~ina municije.
Na zapadu ta ideja nije ba{ bila prihva}e-
na, ali su to re{ewe, po potrebi naru~io-
ca, ipak ugra|ivali u svoje modele i Beret-
ta i Colt, pa ~ak i Smith & Weason.

Kod starijeg modela je, na navlaci,
otvor za izbacivawe ~aura maksimalno
uve}an. To doprinosi direktnom prqawu
le`i{ta metka, a u isto vreme pi{toq ~ini
veoma sigurnim i pouzdanim oru`jem (kao
pouzdano oru`je reklamirao ga je i Xef Ku-
per). Kod modela CZ 999 taj otvor je iden-
ti~an {to teoretski dodatno umawuje mo-
gu}nost da do|e do zastoja.

Najkvalitetniji deo sa CZ 99 – tvrdo
hromirana cev – upotrebqena je i kod tri
devetke. Ima novina i na povratnoj opruzi.
Ona je sada izra|ena pletewem, {to je una-
predilo taj model pi{toqa. 

U zavisnosti od kupaca, Zastava je
spremna da na gorwi deo navlake ugradi po-
lugu za re`im rada (DA/DAO) i da ga ~ak pu-
sti u serijsku proizvodwu. Rotacijom poluge
za 90 stepeni strelac se opredequje za kla-
si~an DA re`im ili za takozvani DAO (dabl
eksen onli), {to zna~i da po opaqewu udara~
ne ostaje u zadwem polo`aju ve} se vra}a u
predwi, tako da je svaki hitac ispaqen u DA
re`imu. [ta pru`a ova poluga strelcu? Po-
najvi{e sigurnost, a zatim i preciznost. To
se iskqu~ivo odnosi na strelce koji nisu si-
gurni u sebe ili su imali slabiju obuku u ru-
kovawu sa pi{toqem.

Pored tih karakteristika, ne bi bilo
u redu ne spomenuti ono {to Zastavu ipak
krasi, a to je zavr{na faza obrade pi{to-
qa. Mnogi poznavaoci oru`ja slo`i}e se
da je zavr{na faza obrade kod CZ 999 na
veoma visokom nivou, ~ak na nivou onih CZ



odli~nim strelcima predwi ni{an pome-
raju i po visini i to „turpijaju}i“ visinu
predweg ni{ana, {to nikako nije prepo-
ru~qivo, jer pi{toq izlazi iz fabrike
kao upucano i precizno oru`je sa slikom
pogodaka. „Turpijaju}i“ predwi ni{an mo-
`e se samo delimi~no popraviti slika po-
godaka. Prva pomo} posle toga jeste slawe
oru`ja u fabriku ili radionicu u kojoj se
ni{an mewa i ponovo upucava. 

I kod ovoga pi{toqa se
na ni{anima nalaze bele
ta~ke koje ne sijaju u sumraku
ili no}i, ali olak{avaju ni-
{awewe. Po naruxbi mogu se
umesto wih fabri~ki ugradi-
ti tricijumske cev~ice koje u
toku no}i i sumraka svetle i
poma`u pri ni{awewu.

Glavna zamerka koju }e
izre}i svi koji su videli, a
naro~ito oni koji su dr`ali
CZ 999 jesu korice od pi{to-
qa. Pi{toq poput CZ 999 sa

kojim Zastava `eli da konkuri{e na svet-
skom tr`i{tu naoru`awa u kategoriji ve-
likog borbenog pi{toqa, na rukohvatu mo-
ra imati korice koje pru`aju maksimalni
u`itak prilikom rukovawa. Pod tim u`it-
kom podrazumeva se da su delom anatomski
oblikovane i prilago|ene obliku {ake, za-
tim da su  izra|ene od materijala koji omo-
gu}ava lagan hvat, i da se {aka ne znoji. Za
sada se korice koje su postavqene na CZ
999 izra|uju od plastike veoma velike tvr-

do}e – bakelita i crne su
boje.

Same korice nisu ba{
dobro dizajnirane jer je u
gorwem delu, gde se nalazi
dekoder, malo zadebqawe,
{to onemogu}ava duboki hvat
pi{toqa, pa se opet de{ava
da qudi koja imaju mawe {a-
ke ne mogu uspe{no da rukuju
wim.

Do sada je fabri~ki re-
gulisano da se pi{toq CZ
999 proizvodi u dva kalibra
i to u 9 mm para i .40 S & W,
tako da kupci koji `ele da ga
imaju mogu birati kalibar.
Da li }e se u nastavku poja-
viti i neki novi kalibar
ostaje da se vidi.

I{tvan POQANAC

34
15. avgust   2007.

99 koji su se devedesetih go-
dina izvozili za ameri~ko tr-
`i{te. Mat crna boja jeste
visokog kvaliteta i ne postoje
prelazi koji se pojavquju na
pi{toqu od usta cevi pa sve
do rukohvata.

NI[ANI
Kao veliki borbeni pi-

{toq CZ 999 zadr`ao je kva-
litet starijeg modela, ~ak je
i precizniji. To je postignuto
lako uo~qivim ni{anima –
kako predwim tako i zadwim. Zahvaquju}i
wihovoj veli~ini lako se uo~avaju i porav-
navaju i na male i na velike ciqeve, nepo-
kretne ili pokretne. Pored ni{ana na
preciznost je u velikoj meri uticao i po-
pravqen oblik obara~e, jer u ovome slu-
~aju prst prilikom povla~ewa ne klizi
prema dole. 

Ipak, ni{ani imaju i sitnijih nedo-
stataka. Glavni je u pode{avawu predweg i
zadweg ni{ana. Oni se pomeraju samo po
pravcu, dok pojedinci koji sebe smatraju



KOLIKO PLATI[ 
– TOLIKO DOBIJE[
Razvoj EM2 se nastavqa krajem {e-

zdesetih godina, ali u kalibru 4,85h49
mm. Pod oznakom SA80 bila je britanski
kandidat na konkursu za novu pu{ku Natoa.
Ispitivawa su sprovedena u periodu od
1977. do 1979. godine, ali na kraju nisu
rezultovala izborom nove pu{ke. Usvojen
je samo novi metak kalibra 5,56h45 mm, u
belgijskoj varijanti, sa te`im zrnom od
ameri~kog, uz oznaku SS109. Shodno tome,
SA80 je redizajnirana za novi metak, a
planirana je proizvodwa cele porodice
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S
treqa~ko oru`je armije Velike Brita-
nije se jo{ od 18. stole}a uglavnom
projektovalo i proizvodilo u Royal
Ordnance Factories, velikoj fabrici
koja je sme{tena u Enfildu. Ovde je,

tako|e, pre usvajawa u naoru`awe ispiti-
vano i strano oru`je, kao {to su ~uveni pu-
{komitraqez zbrojovka ZB30 ili pu{ka FN
FAL, ~ija je licenca za proizvodwu naknad-
no otkupqena. 

Krajem ~etrdesetih godina, projektan-
ti iz Enfilda kreirali su juri{nu pu{ku
radikalno novog koncepta, u kalibru 7 mm.
Nazvano EM2 (eksperimentalni model) to
oru`je je jedan od prvenaca iz porodice tzv.

^ak i posle
vi{edecenijskog
razvojnog perioda, 
pu{ka britanske armije
SA80 nije uspela da u
potpunosti prevazi|e
mno{tvo problema sa
kojima se susre}e od 
svog nastanka. 
To oru`je je tokom
razvojnog perioda du`eg
od 30 godina pretrpelo 
83 modifikacije i
britanske poreske
obveznike ko{talo oko
470 miliona funti, 
a u wega vojnici i daqe
nemaju poverewe.

B R I T A N S K A P U [ K A S A 8 0

bullpup pu{aka, kod kojih je mehanizam za
okidawe sme{ten ispred okvira. Na taj na-
~in znatno se umawuje ukupna du`ina oru`-
ja i pu{ka postaje kompaktna. To se smatra-
lo vrlo zna~ajnim budu}i da se pe{adija u
to doba sve vi{e prevozila oklopnim
transporterima, a kasnije i helikopteri-
ma, gde je prostor uvek bio sku~en. 

Britanska armija nije, me|utim, pri-
hvatila novu pu{ku, jer nije bila spremna
za proizvodwu, ve} je umesto we usvojena
belgijska FN FAL, koja se u britanskoj va-
rijanti (ozna~ena kao L1 SLR) razlikuje od
ostalih modela po tome {to nema mogu}-
nost selektivne, ve} samo jedina~ne vatre. 

oru`ja bazirane na osnovnoj pu{ci, koju
~ine L85 IW (Individual Weapon, tj. li~no
oru`je), ozna~en i kao SA80A2, zatim L86
LSW (Light Support Weapon, lako oru`je za
podr{ku, odnosno, pu{komitraqez, sa no-
`icama, du`om cevi i izmewenim rukohva-
tom), karabin L22 A1 i trena`na varijan-
ta L89A1 CGP.

Model SA80 funkcioni{e na princi-
pu pozajmice barutnih gasova, kratkim ho-
dom gasnog klipa sme{tenog iznad cevi,
{to je sistem izveden od onog koji koristi
ameri~ka pu{ka Armalite AR18. Ona se u to
vreme, po licenci, tako|e proizvodila i u
Velikog Britaniji, u fabrici Sterling. I

ORU@JE 
SA MILION
PROBLEMA
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zaista L85A1 je kompaktno oru`je, jer mu je
du`ina 785 mm, uz cev od 518 mm, a kod
pu{komitraqeza LSW uz cev od 646 mm,
ukupna du`ina iznosi 900 milimetara. U
pore|ewu sa wima, M16A2 ima cev dugu
508 mm i ukupnu du`inu 1.006 mm. Sa dru-
ge strane, SA80 ima veliku masu i ona sa
punim okvirom od 30 metaka iznosi ~ak 5,2
kilograma. To je ~ini daleko najte`om od
svih modernih vojni~kih pu{aka. Veliki deo
mase otpada na SUSAT, opti~ki ni{an sa ~e-
tvorostrukim uve}awem, koji uz to ima i
tricijumski obele`iva~ za ni{awewe u
uslovima smawene vidqivosti. Zahvaquju-
}i wemu iskazuje se i najve}i kvalitet ove
pu{ke – preciznost. Naime, iako se kao
efikasan domet navodi odstojawe od 400
m, dobri strelci sa lako}om poga|aju metu
~ak na 500 metara. Model LSW, koji ima du-
`u cev, sada se ~ak koristi u ulozi preci-
zne pu{ke, jer je umesto wega kao pu{komi-
traqez usvojen belgijski FN
Minimi.

Sva oru j̀a porodice SA80
hrane se okvirom od 30 metaka, a
kadenca vatre iznosi 650 metaka
u minuti, osim za trena`ni L98A1
koji dejstvuje jedina~nom vatrom, uz
manuelno rukovawe zatvara~em.

Usled doga|aja vezanih za Foklandski
rat, nova pu{ka usvojena je tek 2. oktobra
1985. To oru`je je tokom razvojnog perioda
du`eg od 30 godina pretrpelo 83 modifi-
kacije i britanske poreske obveznike ko-
{talo oko 470 miliona funti, a u wega voj-
nici i daqe nemaju poverewe  Kako se to
dogodilo?

Prema izvrsnom i sveobuhvatnom
~lanku koji je Gardijan objavio oktobra
2002. godine, pri~a o SA80 ukazuje na su-
novrat britanske ma{inske tehnologije –
`rtvovawu ve{tine (u izradi oru`ja) zarad
politi~kog i finansijskog dobitka, samoza-
dovoqnoj hladnoratovskoj vojnoj birokra-
tiji i ulozi Britanije kao podre|enog ame-
ri~kog saveznika u Evropi. Naime, Mini-
starstvo odbrane je insistiralo da nova
pu{ka bude pre svega jeftina, laka i pre-
cizna. Pouzdanost i ~vrstina oru`ja do{le
su u drugi plan. Buxet je dozvoqavao da ce-
na jednog primerka bude najvi{e 250 funti
u vreme kada je pu{ka iste namene stajala
oko 500 funti. 

„Koliko plati{ – toliko dobije{”, re-
~i su jednog oficira koji je u~estvovao u
razvojnom programu. Da bi pu{ka bila la-
ka, sa proverenog na~ina proizvodwe
oru`ja glodawem metala, uz upotrebu drve-
ta za izradu rama i kundaka (u ~emu su in-
`eweri i radnici iz Enfilda imali veli-
ko iskustvo tokom decenija proizvodwe pu-
{aka SMLE, SLR i pu{komitraqeza BREN),
moralo se pre}i na izradu oru`ja preso-
vawem lima, uz kori{}ewe plastike. Tu teh-
niku, koja znatno ubrzava i pojeftiwuje

proizvodni proces, uveli su Nemci krajem
Drugog svetskog rata, a potom je usavr{ili
Sovjeti i koristili u izradi AKM. 

Tokom razvoja SA80 desilo se nekoli-
ko kadrovskih promena u timu odgovornom
za projekt i smatra se da je to jedan od uz-
roka koji su doprineli ~iwenici da nije
ulo`en dovoqan napor u re{avawe pro-
blema povezanih sa novom tehnologijom
proizvodnog procesa. Uz to, navode se sa-
mouverenost i mawak potrebnog znawa.
Razvojni tim je jednostavno preuzeo i kopi-
rao zatvara~, nosa~ zatvara~a, okvir,
opruge i udarnu iglu sa AR18, a da se nijed-
nom nisu obratili proizvo|a~u, firmi
Sterling, za obave{tewa u vezi sa tom pu-

{kom. Pri tome je, navodi izvor Gardijana,
u najmawe jednom slu~aju doti~na komponen-
ta pogre{no kopirana, {to se zasigurno
negativno odrazilo na pouzdanost oru`ja.

Tokom prve polovine osamdesetih,
engleska vlada odlu~ila je da privatizuje
fabrike oru`ja u Enfildu, pa je me|u rad-
nicima nastala uznemirenost prouzroko-
vana strahom od mogu}eg otkaza. U fabri-
ci se ose}ala me{avina gor~ine, besa i
apatije. Radnici su smatrali da ih je vla-
da izdala. Sve ovo se neminovno odrazi-
lo na kvalitet proizvodwe i finalnog
produkta. I zaista, 1987. godine zatvo-
rena je proizvodna linija u Enfildu i da-
qa proizvodwa SA80 preme{tena je u No-
tingem, zbog ~ega je 1.200 kvalitetnih i
iskusnih radnika ostalo bez posla. Ume-
sto wih, sastavqawe pu{aka u novom po-
gonu povereno je polukvalifikovanim
radnicima koji su izvodili samo 15 od
230 potrebnih postupaka za izradu oru`-
ja. Ostale delove po~ele su da proizvode
mawe firme. 

UO^ENE MANE
Proizvodwa je kasnije

kompjuterizovana, ali je sve to
prouzrokovalo veliko zaka{wewe

proizvodnog programa. Uz to se, u me|u-
vremenu, ispoqio problem utvr|iva~a
osigura~a. Naime, dve pu{ke su poslate
firmi Hekler i Koh (HK),  koja je trebalo
da u~estvuje u proizvodwi ve`bovne muni-
cije. Nedugo nakon toga, iz fabrike su po-
zvali oficira koji je poslao pu{ke. Glas
sa druge strane mu je rekao da ga zovu u ve-
zi sa  britanskom pu{kom i odmah upitao:
„Da li znate da ona okine kada padne na
tvrdu podlogu?“. Oficir nije znao ni{ta
o tome, te je doneo jednu pu{ku iz oru`ar-
nice, napeo je i ispustio na tlo. Ona je
okinula, a i svaka slede}a. Zvu~i nevero-
vatno da ovako krupan nedostatak nije ra-
nije otkriven. 

Nakon toga metalni utvr|iva~ osigu-
ra~a zamewen je plasti~nim, ali se i tada
ispoqilo mno{tvo mana. Na niskim tem-
peraturama postajao je krt i sna`an pri-
tisak na obara~ ga je lomio, dok bi u vla-
`nim uslovima nabrekao i zaglavio se u
otko~enom ili zako~enom polo`aju, a pe-
sak i blato su ga uvek blokirali. Na kraju
je problem identifikovan u kvalitetu po-
limera od kog je izra|en utvr|iva~, te je
nakon wegove promene proizvodwa pu{ke
najzad otpo~ela maja 1990. godine, skoro
pet godina nakon usvajawa u naoru`awe. 

Sa terena je ubrzo po~elo da pristi-
`e mno{tvo pritu`bi. Levoruki strelci
morali su da dr`e pu{ku na desnom rame-
nu, jer ih u protivnom izba~ene ~aure uda-
raju u lice (kod pu{ke [tajer AUG se
otvor za izbacivawe ~aura mo`e preme-
stiti na suprotnu stranu). Dugme utvr|iva-
~a okvira nije bilo za{ti}eno te je on la-
ko ispadao iz oru`ja. To nije uo~eno tokom
ispitivawa jer su vojnici nosili prazne
pu{ke do streli{ta i tek tamo dobijali
okvire sa municijom. 

Opruga donosa~a metaka izra|ena je
od metala lo{eg kvaliteta, pa se, iako je

AKO MOGU RUSI, 
ZA[TO NE I MI
Vojni oru`ar u penziji pokazao je

novinaru Gardijana ~ivije za bravqe-
we sa SA80, koje treba ukloniti da bi
se pu{ka rastavila radi ~i{}ewa. One
se sa lako}om mogu potpuno izvu}i, a
pri poku{aju da se utisnu, probije se
tanki ~eli~ni lim od kog je pu{ka na-
pravqena i tako se onesposobi oru`je.
Potom je napravio pore|ewe sa AKM-
47 i naglasio da je sovjetska neupore-
divo izdr`qivija, te postavio pitawe:
„Ako oni mogu da naprave takvu, za{to
to ne mo`emo i mi? ”

ZA PAMETNE 
VOJNIKE

Kada je polovinom devedesetih godi-
na tvorac AK-47 Mihail Kala{wikov
posetio Veliku Britaniju i obi{ao fa-
briku oru`ja u Notingemu, pokazana mu
je L85A1 i pred wim rasklopqena. Ge-
nijalni konstruktor je neko vreme raz-
gledao delove pu{ke, kratko razmislio
i potom rekao: „Vama su potrebni vrlo
pametni vojnici“.



maksimalni kapacitet okvira 30 metaka,
preporu~ivalo puwewe sa najvi{e 25. U
protivnom, ~esto je dolazilo do nedono-
{ewa metka. U odnosu na okvire ameri~ke
proizvodwe, sa britanskim se to de{ava-
lo pet puta ~e{}e. Zidovi le`i{ta zatva-
ra~a bili su toliko tanki da je sna`an ob-
uhvatni pritisak {akom blokirao hod za-
tvara~a. Udarna igla se ~esto lomila, te
je 1985. godine zamewena novom, uz obra-
zlo`ewe da „nije izdr`qiva“, potom i
1991. jer „nije robusna“ i, najzad, 2000.
godine, ali sada uz obja{wewe da „nije iz-
dr`qiva“.

Izbacivawe ~aura je oduvek predsta-
vqalo problem, jer se mewao ugao pod ko-
jim se one izbacuju usled zagrevawa oru`ja
tokom vatrenog dejstva, {to bi na kraju do-
vodilo do zastoja. Zato je otvor za izbaci-
vawe ~aura bio velikih dimenzija, ali je i
to imalo manu – olak{avalo je prodor pe-
ska i pra{ine. Lo{eg kvaliteta bili su i
plasti~ni delovi pa su se ~esto lomili, uz
to se plastika pokazala preosetqivom na
sredstvo protiv komaraca kojim su vojnici
mazali lice. Ono je  topilo plastiku kun-
daka. Zastoji su se de{avali i usled toga
{to je ru~ica za zapiwawe odbijala deli-
mi~no izba~ene ~aure nazad u otvor za iz-
bacivawe.

Gasni mehanizam je bio poznat po to-
me {to je povremeno odbacivao poklopac,
tako da se morao pri~vrstiti lepqivom
trakom. Uo~eno je i da se ~e{}e de{avaju
zastoji pri ekstremno niskim ili visokim
temperaturama zbog skupqawa, odnosno
{irewa metalnih delova oru`ja. Dr{ka
bajoneta, koja je od metala, dodiruje cev i
ako je bajonet na oru`ju, tokom paqbe po-
staje vrela. Stoga, LSW ne mo`e da dejstvu-

je dugim rafalima, kako zbog pregrevawa
cevi posle samo 120 do 150 ispaqenih
metaka, tako i zbog hrawewa okvirima od
30 metaka umesto redenikom. Na SA80 se
nije mogao montirati potcevni, spregnuti
baca~ granata. Navedeni nedostaci su se
odrazili na prodaju oru`ja – usvojile su
je samo vojske Jamajke, Zimbabvea i Mo-
zambika, i to mahom kao vojnu pomo}.

BROJNE
MODIFIKACIJE
Godinu dana nakon po~etka proizvod-

we zapo~eo je Zalivski rat i terenski uslo-
vi su samo doprineli ispoqavawu svih uo-
~enih mana. Prema izve{taju vojne inspek-
cije, pe{adinci nisu imali poverewa u
svoje oru`je i mnogi su o~ekivali zastoj to-
kom prvog ispaqenog okvira. Pojedini ofi-
ciri su smatrali da bi gubici usled zastoja
na oru`ju bili visoki samo da je neprija-
teq pru`io iole ozbiqan otpor. Britanski
mediji su sa porugom pisali o SA80, a u jed-
nom dokumentarnom filmu se ~ak navodi:
SA80 je smrtonosno oru`je, pogotovo za
onog ko iz wega poku{a da puca.

Ove  ~iwenice dovele su do Parla-
ment povede istragu 1993. godine, tokom ko-
je je general Entoni Stoun izjavio da je Mi-
nistarstvo odbrane insistiralo da se je-
dinice {to pre opreme oru`jima porodice
SA80, bez obzira na mno{tvo nedostataka,
umesto da proizvodwa polako otpo~ne, a da
se uo~eni nedostaci otklawaju u hodu. 

I pored obiqa problema i nekoliko
kvalitetnih inostranih modela pu{aka, ni-
je se odustalo od SA80, ali je indikativno
da su specijalne jedinice britanske armije
(SAS, SBS, Brigade Patrol Troop No3 Comman-

do Brigade i Pathfinder Platoon) zbog ve}e po-
uzdanosti i mawe mase usvojile kanadsku
verziju pu{ke M16. Godine 1997. model
SA80 izostavqena je sa spiska oru`ja koje
je zvani~no odobrio Nato, {to je bio jo{
jedan pokazateq nepoverewa u pouzdanost
i kvalitet britanske pu{ke. Iz navedenih
razloga sklopqen je ugovor sa firmom HK
za potpunu modifikaciju do tada proizve-
denih oru`ja po ceni od 92 miliona funti.
Tra`ene promene su podrazumevale: unu-
tra{wu obradu metalnih delova radi ukla-
wawa zastoja pri dono{ewu metaka i iz-
vla~ewu ~aura, novi mehanizam zatvara~a
i sam zatvara~, izvlaka~ sa oprugom, po-
vratne opruge, udarnu iglu, ru~icu za zapi-
wawe, potpuno novi okvir od presovanog
~elika, zapu{a~ komore i gasni cilindar,
obara~ i novu cev za LSW.

Modifikacije su svakako bile neop-
hodne, jer je u izve{tajima britanskih ofi-
cira sa Kosmeta 1999. godine SA80 oce-
wena kao „nepouzdana i nedovoqno robu-
sna“. Sa prepravkom se otpo~elo 2000. go-
dine, tempom od 3.000 pu{aka mese~no, a
od  maja 2002. broj je uve}an na 4.000. Mo-
difikovana pu{ka dobila je oznaku L85A2,
a od 320.000 proizvedenih oru`ja prepra-
vqeno je 200.000.

Ratovi u Avganistanu i Iraku ponovo
su stavili SA80 na isku{ewa. Kraqevski
marinci su izvestili o ~estim zastojima na
L85A2, raznorodne prirode. Nakon anali-
za koje je na terenu sproveo tim Opitno-
razvojnog odeqewa za pe{adijsko oru`je u
~ijem sastavu su bili i stru~waci  firme
HK, zakqu~eno je da su zastoji posledica
neodgovaraju}eg odr`avawa oru`ja. S ob-
zirom na to {to su marinci profesional-
ni vojnici sa dugogodi{wim iskustvom, iz-
ve{taj nije do~ekan sa odobravawem.

Jula 2006. godine, Ministarstvo odbra-
ne Velike Britanije izdalo je saop{tewe u ko-
me se navodi da }e SA80 biti zamewena no-
vom pu{kom 2020. godine. Na osnovu nepotvr-
|enih informacija, jedan od najverovatnijih
kandidata mogla bi biti pu{ka HK G36.

Dr Aleksandar MUTAVXI]
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PARKEROV IZVE[TAJ
Nakon Prvog zalivskog rata 1991.

godine, pukovnik Dejvid Parker, pomo}-
nik direktora Sektora za operativne
potrebe pri Glavnom {tabu Kopnene
vojske, sastavio je izve{taj o katastro-
falnom u~inku SA80 i LSW. Izve{taj
nije objavqen, ali su wegovi delovi do-
speli u neke medije. Pukovnik Parker
do penzionisawa nije napredovao u
slu`bi i me|u wegovim kolegama vlada-
lo je uverewe kako je razlog tome „po-
liti~ki neprihvatqivo razotkrivawe
nedostataka pe{adijskog oru`ja“.

Godine 1998. sprovedeno je
ispitivawe SA80 u uslovima
ekstremnih temperaturnih raz-
lika na Aqasci i Kuvajtu. Pro-
cenat pu{aka koje su pouzdano
funkcionisale u tim uslovima
iznosio je samo 20 odsto, a LSW
tek 5 odsto.

Jedan vojnik koji je u~estvo-
vao u ispitivawu L85A2 u Avgani-
stanu izneo je zanimqivo zapa-
`awe prema kom pouzdanost
oru`ja zavisi i od vrste kori-
{}ene municije. On je uo~io da
nema~ka municija 5,56 mm veoma
brzo „zaprqa“ oru`je, dok ame-
ri~ka ~esto nema dovoqno jako
barutno puwewe koje bi obezbe-
dilo pravilan hod zatvara~a,
usled ~ega se zastoj de{ava bar
jednom pri dva ispaqena okvira.



15. avgust  2007.
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K
rajem pro{log veka Kopnena vojska
SAD obznanila je da kre}e u najve}u
transformaciju u posledwih 50 godi-
na. Promene }e se ogledati u novoj or-
ganizaciji, doktrini, obuci, taktici i

sredstvima naoru`awa i vojne opreme.
Organizacija armije }e biti brigadnog ti-
pa. Posledica reforme treba da bude voj-
ska koja ima puno boqe performanse. U
okviru transformacije kqu~no mesto zau-
zima projekat opremawa jedinica sredstvi-
ma naoru`awa i vojne opreme tzv. Future
Combat System (FCS). FCS podrazumeva raz-
voj 18 novih borbenih sistema koji }e ame-
ri~koj vojsci omogu}iti da prva vidi, shva-
ti, dejstvuje i uni{ti neprijateqske ciqeve
na bojnom poqu budu}nosti. Osnovne ka-
rakteristike novih sistema trebalo bi da
budu ve}a ubojitost, sposobnost pre`ivqa-
vawa, kra}a priprema za dejstvo, ve}a mo-
bilnost i autonomnost...

Jedan od ~lanova familije borbenih
sistema budu}nosti trebalo bi da bude i sa-
mohodna haubica 155 mm NLOS-C (Non-Li-
ne-Of-Sight Cannon). Naime, kada je 2002.

godine ameri~ki Kongres nalo`io da se ob-
ustavi projekat samohodne haubice 155 mm
Crusader, novac je usmeren na razvoj lake
samohodne haubice 155 mm NLOS-C. Ina-
~e, razvoj Crusader-a je trajao od 1994. go-
dine. Napravqen je funkcionalni model
oru|a na kome su primewene najsavremenije
tehnologije. Od te haubice se odustalo zbog
velike mase – 40 tona, a transfer tehnolo-
gije obavqen je na NLOS-C. Posao je dobio
BAE Systems koji je u roku od {est meseci iz-
radio funkcionalni model oru|a, koriste-
}i znawa i tehnologije sa projekta Crusader.
Model je od avgusta 2003. godine na testi-
rawu na poligonu Yuma (Arizona).

U osnovi sistema je vozilo guseni~ar
(United Defense, California), mase 20 tona, na
koje se ugra|uje modifikovan gorwi lafet
haubice 155 mm M777, tako da je ukupna
masa oru|a oko 23 tone, sa tendencijom
smawewa. Oru|e ima potpuno automatizo-
van sistem za puwewe, magacin za 24 pro-
jektila, moderne gusenice pogowene hibrid-
nim dizel-elektri~nim motorom i drugo.
Funkcionalni model treba da poka`e da li

Haubica  ima magacin

za 24 projektila, 

i mo`e da ispali

~etiri projektila pod

razli~itim

elevacijama i sa

razli~itim barutnim

puwewima tako da

oni istovremeno

padnu na ciq

AUTOMATIZOVAN 
SISTEM



postoje}e vozilo platforma mo`e da izdr-
`i velika udarna optere}ewa koja se ja-
vqaju pri opaqewu, te da se provere neka
nova tehnolo{ka re{ewa primewena na
sistemu. Rezultati ispitivawa vo`wom po-
slu`i}e i za procenu da li se postoje}a {a-
sija mo`e iskoristiti i kod nekih drugih vo-
zila iz programa FCS.

DVA KALIBRA
Haubica NLOS-C predstavqa potpuno

automatizovan sistem (sa dva ~lana posa-
de), koji mo`e da ispali {est projektila u
minutu i dostigne domet od 26 kilometa-
ra. Automatizacija omogu}ava rastere}e-
we vojnika i pove}awe ukupne vatrene mo-
}i sistema. Za razliku od ve}ine dana-
{wih artiqerijskih sistema, kod kojih se
za puwewe oru|a koristi snaga ~oveka,
NLOS-C poseduje automatski puwa~ koji
spregnut sa balisti~kim ra~unarom omogu-
}ava da sistemom upravqaju samo dva voj-
nika, umesto pet koliko opslu`uje ameri~-
ku haubicu 155 mm M109A6 paladin.
Pritiskom dugmeta na displeju, softver
automatski bira barutno puwewe, projek-
til i upaqa~, daje signal puwa~u da obavi
puwewe i nakon toga opali. Pripaqivawe
baruta, koje se do sada obavqalo udarom
igle u kapislu, sada je komotnije, i ostva-
ruje se laserskim putem. 

Kada su se postavqali takti~ko-teh-
ni~ki zahtevi za novu haubicu u opticaju su
bila dva kalibra 120 i 155 milimetara.
Doneta je odluka da se iskoristi sklop cevi
sa haubice 155 mm M777 koji je potom i
ugra|en na {asiju vozila. Tokom ispitiva-
wa ispaqeno je vi{e od hiqadu projektila
iz ovog tehnolo{kog demonstratora. Bali-
sti~ki sistem kalibra 155 mm i du`ine ce-
vi 39 kalibara omogu}ava domet od 30 ki-
lometara. Me|utim, sredinom 2004. godi-
ne dolazi do obrta i mewa se balisti~ki
sistem oru|a, odnosno usvaja se nova kon-
cepcija cevi kalibra 155 mm i du`ine 38
kalibara. Promenom du`ine cevi smawila
se masa oru|a za oko 600 kilograma, ali i
domet za ~etiri kilometra (koriste}i ak-
tivno-reaktivni projektil M549).

Kod ovog oru|a primewen je koncept
bimodularnog barutnog puwewa. Prvobit-
ni zahtev koji se postavio pred svetske
stru~wake bio je da se razvije unimodu-
larno barutno puwewe koje bi se koristi-
lo kod balisti~kih sistema 39 i 52 kali-
bra, {to je sa logisti~kog aspekta bilo ve-
oma dobro re{ewe. Ali, nakon mnogobroj-
nih poku{aja nisu bili zadovoqeni osnov-
ni postavqeni zahtevi – ostvarivawe mi-
nimalnog dometa, maksimalnog pritiska u
granicama izdr`qivosti projektila, ade-
kvatna preklapawa mesta pada projekti-
la, erozija cevi... To je rezultiralo kada
je u okviru Natoa usvojen Memorandum o
razumevawu koji ukazuje da treba pre}i na

bimodularna barutna puwewa. Za razliku
od unimodularnih, kod bimodularnih ba-
rutnih puwewa za zone 1 i 2 koristila bi
se jedna vrsta baruta, a za zone 3, 4, 5 i
6, druga vrsta baruta. U starom sistemu
ozna~avawa zone su i{le do 10, a po no-
vom, kada se koriste modularna barutna
puwewa, zone idu do 6.

Haubica NLOS-C koristi module
M231 (za zone 1 i 2) i M232 (za zone 3 i
4) i oni su prilago|eni laserskom na~inu
pripaqivawa. Osvajawe tehnologije pro-
izvodwe modularnih barutnih puwewa
(MBP) bio je preduslov za upotrebu auto-
matskog puwa~a. Amerikanci su bili veo-
ma skepti~ni prema MBP i kasnili su u od-
nosu na neke druge zemqe (Nema~ka, Fran-
cuska, Ju`na Afrika...). U SAD se tako|e
dugo godina radilo na razvoju te~ne i
elektropropulzije, ali se, izgleda, nije
daleko odmaklo.

TEHNOLO[KI DOMETI
NLOS-C ima mogu}nost ispaqivawa

~etiri projektila pod razli~itim eleva-
cijama i sa razli~itim barutnim puwewi-
ma tako da oni istovremeno padnu na ciq.
Po{to magacin ima 24 projektila, onda
se mo`e obaviti {est takvih misija. Mo-
ra se priznati da su to impresivni tehno-
lo{ki dometi.

Tokom 2005. godine ispitivan je upa-
qa~ koji }e omogu}iti korekciju putawe
projektila u toku leta (Course Correcting
Fuze). Ti upaqa~i }e biti univerzalni i
mo}i }e da se navrnu na svaki projektil
155 milimetra. Zahtev je da se obezbedi
kru`na gre{ka ne ve}a od 30 do 50 meta-
ra. Princip rada upaqa~a zasniva se na
aerodinami~kim korekcionim elementi-
ma i GPS tehnologiji.
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Vozilo pokre}e tzv. hibridni elek-
tri~ni motor koji se sastoji od integrisa-
nog dizel motora i motor-generatora pri
~emu se ostvaruje snaga od 410 kW ili
17,8 kW/t. Na taj na~in vozilo duplo br`e
posti`e ubrzawe, a u{teda je 10 do 30 od-
sto u odnosu na druga samohodna oru|a.
Litijum-jonska baterija omogu}ava haubi-
ci da se kre}e u „tihom” modu i da brzi-
nom od 30 km/h pre|e oko ~etiri kilome-
tra, {to je naro~ito va`no za borbe u
gradskim sredinama.

Gusenice su trakaste i druga~ije od
klasi~nih metalnih segmentnih. Izrada je
takva da se smawuju masa, buka, otpor pri
kretawu i potreba za intenzivnim odr`a-
vawem. @ivotni vek tih gusenica je du`i u
odnosu na standardne. Sve te karakteri-
stike pove}avaju {ansu za pre`ivqavawe
na boji{tu.

Unutra{wost vozila (kokpit) je digi-
talizovana i obezbe|uje real-time in-
formacije voza~u i ni{anxiji. Takav pri-
stup do sada nije vi|en.

Predvi|eno je da se oru|e transpor-
tuje avionom S-130 i to sa ~etvrtinom mu-
nicijskog kompleta.

Oru|e NLOS-C bi}e u komandno-in-
formacionom sistemu sa ostalim borbe-
nim podsistemima projekta FCS. Infor-
macije }e se prenositi putem video zapi-
sa, zvukom i tekstualnim porukama.

Treba naglasiti da su Amerikanci
u{li u projekat opremawa KoV novim
sredstvima naoru`awa i vojne opreme
(FCS) sa velikim rizikom. Naime, na sa-
mom po~etku nisu imali razvijene 32 teh-
nologije. Tro{kovi projekta FCS procewe-
ni su na 120 milijardi dolara, a sam raz-
voj NLOS-C }e ko{tati vi{e od 500 mili-
ona dolara.

Igor MIHAJLOVI]



PATRIA 
POBEDNIK HRVATSKOG
TENDERA

[vajcarska firma MOWAG zakqu~ila je ugo-
vor sa nema~kom kompanijom Rheinmetall Landsystem o
isporuci 100 novih vi{enamenskih lakih terenskih
vozila DURO III 6x6 za potrebe nema~ke vojske i po-
licije. Re~ je o modularnim vozilima, mase 12 tona,
nosivosti 5,5 tona, sa dvo~lanom posadom i mogu}-
no{}u prevoza 11 vojnika. Vozila se mogu transpor-
tovati vazdu{nim putem – avionima C-130 Hercules,
C-160 Transall ili sa A400M. Vozila DURO III obez-
be|uju odgovaraju}i stepen balisti~ke za{tite od
dejstva streqa~kog oru`ja malog kalibra (Nato STA-
NAG 4509), te od protivpe{adijskih mina (Nato STA-
NAG 4509 nivo 1).

S. A. 

Prema izve{tajima hrvatske agenci-
je HINA, finska kompanija PATRIA pobe-
dila je sa modelom AMV na tenderu za no-
vo oklopno vozilo hrvatske vojske. Vred-
nost aran`mana procewuje se na oko 200
miliona evra. Ukupno }e biti isporu~ena
84 oklopna transportera to~ka{a u ver-
ziji 8h8. 

Ovom familijom vozila, PATRIA je do
sada pobedila i na tenderima slovena~-
ke, ju`noafri~ke i poqske vojske.

S. V.
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Poznati nema~ki proizvo|a~ ratne
tehnike Rheinmetall Landsistem proizveo je
prototip novog vi{enamenskog modularnog
oklopnog borbenog vozila GEFAS 4x4, koje
predstavqa tehnolo{ki vrhunac u bar tri
podru~ja – modularnosti, dizel-elektri~-
nom pogonu i za{titi. Vozilo je mase 17,5
t, du`ine 7,83 m, {irine 2,55 m i visine
2,4 metra. Nosivost mu je 1,5 tona, a op-
slu`uje ga posada od dva-tri ~lana. Pokre-
}e ga 10-cilindri~ni dizel-motor MTU
4R890, snage od 490 kW, koji mu obezbe|uje
maksimalnu brzinu kretawa od 105 km/h.
Naoru`an je sa mitraqezom 7,62 ili 12,7
mm, kojim se upravqa iz unutra{wosti vo-
zila.

Najve}a novina odnosi se na oklopnu
za{titu koja posadu {titi od svih savreme-
nih klasi~nih i kumulativnih protivoklop-
nih mina i protivklopnog oru`ja. Za{tita
je ostvarena kombinacijom upotrebe kom-
pozitnih materijala, konstrukcijskim re-
{ewima oblika i primenom sistema SLVPS

(3h5 baca~a dimnih kutija), MuSS (kombina-
cija IC i senzora za ometawe) i HPEM (vi-
sokonaponski elektromagnetni ometa~).
Predvi|eno je da se vozilo 
GEFAUS izra|uje u {est 
razli~itih modela. 

S. A.

O K L O P N O  B O R B E N O  V O Z I L O  G E F A S

T E R E N S K O  V O Z I L O D U R O I I I



B
espilotne letelice su od pojave do da-
nas od kurioziteta ubrzo postale sa-
svim uobi~ajena pojava. Tako|e, i wi-
hova namena od strogo izvi|a~ke, pro-
{irena je na borbenu (a to su pra-

tile i wihove karakteristike i dimenzije).
Danas imamo ~itav spektar razli~itih bes-
pilotnih letelica, od onih velikog radijusa
dejstva koje imaju globalno pokrivawe i
raspola`u vrlo naprednim senzorskim
kompletima (~ime su postale zamena za od-
re|ene vrste {pijunskih aviona), do onih
najmawih, koje su tema ovog teksta. 

Najmawe, odnosno minijaturne bespi-
lotne letelice obavqaju iste zadatke izvi-
|awa kao i rani tipovi bespilotnih lete-
lica, ali je tehnolo{ki napredak u pravcu
minijaturizacije pogona i senzora omogu-
}io drasti~no smawewe wihovih dimenzija.
Smawewem dimenzija posti`e se izuzetno
va`no sni`ewe mogu}nosti otkrivawa, u
odre|enoj meri smawewe cene i, {to je va-
`no, tro{kova kori{}ewa, tako da se one
mogu koristiti za neprestanu kontrolu od-
re|enih podru~ja. Na taj na~in, pored upo-
trebe u konvencionalnom ratu,
bespilotne letelice do-
bijaju svoje mesto u okvi-
ru protivdiver-

zantske i protivteroristi~ke borbe, kon-
troli linija snabdevawa i va`nih komuni-
kacija, tipa putnih ili `elezni~kih prava-
ca, okolina aerodroma, vojnih baza ili po-
grani~nog pojasa. Pri tome, lete na rela-
tivno malim visinama i efikasnost im nije
naru{ena vremenskim uslovima, kao {to je
obla~no u slu~aju sa satelitima. Osim to-
ga, cena im je neuporedivo ni`a nego kod
satelita. Velika prednost je i ~iwenica da
letelice ovog tipa mogu koristiti i pe{a-
dijska odeqewa za kontrolu situacije bu-
kvalno „preko plota” ili „iza ugla”, tj. ot-
krivawa protivni~kih snaga na najmawim
rastojawima, {to je od vitalnog zna~aja u
borbama u urbanim sredinama. 

S obzirom na osnovnu karakteristiku
da imaju male dimenzije i masu, lansiraju
se ru~no ili pomo}u gumene trake, ispu{ta-
ju se sa drugih, ve}ih bespilotih letelica
ili se lansiraju iz cevi artiqerijskih oru-
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preko nao~ara koje se spajaju sa lap-top
kompjuterom. Cena sistema sa dve leteli-
ce, ~etiri kamere, dva zamewiva nosna de-
la i kontrolnog modula na zemqi je 60-
70.000 dolara. 

OTKRIVAWE TERORISTA
Desert Hawk je proizvod giganta Lockhe-

ed-Martin i nalazi se u sastavu Ratnog va-
zduhoplovstva (RV) a slu`i za kontrolu pod-
ru~ja oko aerodroma u Avganistanu (naru-
~ena su 44 sistema od {est letelica) da bi
se otkrili talibanski timovi naoru`ani
raketama zemqa-vazduh. Tako|e, u strukturu
letelice ugra|en je penasti polipropilen,
a senzorski komplet sadr`i IC kameru
orijentisanu prema dole ili tri kolor TV
kamere orijentisane bo~no i dole. Za ovaj
sistem odlu~ila se Britanija, i weno RV na-
ru~ilo je ~etiri sistema od po {est leteli-
ca, a o~ekuju se nabavke i za specijalne je-
dinice. Zanimqivo je da su Britanci odu-
stali od upotrebe tih letelica u Iraku jer
se pokazalo da ih ometa ira~ka mre`a mo-
bilnih telefona. Cena jednog sistema od
{est letelica i kontrolnog modula je oko
300.000 dolara. Modifikacija X-63 ima-
}e poboq{ane senzore, sistem veze koji je
te`e ometati i poboq{an pogonski sistem
sa ve}om autonomijom.

Me|utim, najve}i broj tipova bespi-
lotnih letelica ove vrste ponudio je Izra-
el. Klasi~na letelica je Elbit Skylark ~iji se
senzorski komplet nalazi ispod trupa u po-
sebnom ku}i{tu. U standardnoj opremi je
digitalna kamera, a opciono se mo`e dobi-
ti i IC kamera za no}. Februara 2004. ta
letelica pobedila je na konkursu izrael-

obi~no ne upravqa
direktno, ve} na lap-
top ra~unaru prati
programiranu putawu
i unosi korekcije s
obzirom na situaciju
na terenu.

Ru~no lansirane
minijaturne bespilot-
ne letelice u ve}ini
slu~ajeva imaju klasi~-
nu aerodinami~nu {e-
mu. Prva letelica iz
ove grupe bila je ame-
ri~ka AeroVironment
Pointer, mase ~etiri ki-
lograma raspona kri-
la dva i po metra, koja
se pojavila 1989. Ras-
polagala je dnevno-
no}nim senzorima i
bila namewena speci-
jalnim snagama u okvi-
ru borbenog tima. Ta
letelica je {iroko ko-
ri{}ena u Avganistanu
i Iraku, gde je pokaza-
la velik potencijal, ali je zatra`eno sma-
wewe mase i dimenzija, kako bi je mogao
prenositi jedan, a ne dva vojnika. Tako je
nastala letelica RQ-11 Raven, sa prakti~-
no istim senzorskim kompletom, mawom ma-
som i dimenzijama i smawenom autonomi-
jom sa 90 na 80 minuta. Tako|e je va`no da
su dimenzije i masa kontrolnog modula na
zemqi prepolovqene. U operativnoj upo-
trebi ameri~ke armije nalazi se oko 1.300
isporu~enih letelica, a u planu je nabavka
dodatnih 2.000. Cena jedne bespilotne le-
telice RQ-11 Raven iznosi 35.000 dolara,
dok je kompletan sistem (tri letelice i ko-
mandni modul na zemqi) 225.000 dolara. 

Jedinice Marinskog korpusa SAD ko-
riste letelicu Dragon Eye (342 sistema od
po dve letelice) koja se zajedno sa kontrol-
nim modulom rastavqa u pet modula. Ta le-
telica ima dva elektromotora u krilima,
a unutra{wost trupa i krila ispuwena je
penastim polimerom za pove}awe kruto-
sti. Senzorski sistem te`i mawe od 0,4 kg
i sadr`i bo~nu crno-belu kameru niskog
osvetqaja, ~ija slika se be`i~no mo`e sla-
ti do daqine od 10 km. Posledwa modifi-
kacija nosi najnoviji IC senzor visoke re-
zolucije. Operater kontroli{e letelicu

|a. Sle}u naj~e{}e na skije ili dowi deo
same konstrukcije letelice, po{to zbog vr-
lo male mase i ~vrstine kori{}enih mate-
rijala nema bojazni od o{te}ewa. 

Minijaturne bespilotne letelice mo-
gu se podeliti u tri grupe: ru~no lansirane
minijaturne bespilotne letelice, parazit-
ske i bespilotne letelice lansirane iz ce-
vi, te bespilotne mikroletelice. Kao po-
sebna vrsta minijaturnih bespilotnih le-
telica name}u se i minijaturni bespilotni
helikopteri.

BATERIJE
Materijali za izradu tih letelica mo-

raju biti pa`qivo odabrani, budu}i da je
mala masa od su{tinskog zna~aja. Obi~no
je re~ o kompozitima. Vrlo je interesantna
upotreba penastih materijala, zbog izuzet-
no male mase i pove}awa krutosti kon-
strukcije. Najnovija tendencija je upotreba
baterija ili gorivih }elija sa aerodina-
mi~nim profilom, koje uz obezbe|ewe
energije za kretawe ujedno daju i uzgon.

Pogonska grupa se zasniva na elek-
tromotorima koji obezbe|uju mawi aku-
sti~ni i termalni odraz od klipnih. Naj-
va`nija komponenta su, me|utim, baterije,
kori{}ene i za napajawe senzora. Naj~e-
{}e se koriste litijumske, mada su posled-
wih godina uspe{no testirane cink-vazdu-
{ne baterije sa za tre}inu ve}im kapaci-
tetom, mada se u budu}nosti o~ekuje masov-
nija upotreba gorivih }elija. One funk-
cioni{u na principu obrnutom elektro-
lizi (razlagawe vode na vodonik i kiseo-
nik upotrebom elektri~ne energije) – kod
gorivih }elija spajawem vodonika i kise-
onika osloba|a se elektri~na energija,
koja pokre}e elektromotor i daje napaja-
we senzorima.

Senzorski kompleti su izmewivi, ta-
ko da se letelica mo`e prilagoditi uslo-
vima izvi|awa. Masa iznosi od nekoliko
desetina grama do oko jednog kilograma.
Sastoje se od TV ili IC kamere, dok neke
mogu poneti i akusti~ni senzor, sisteme
za detekciju hemijsko-biolo{kih agenasa
i opremu za elektronsko ratovawe. Na-
vigacija je kod sve ve}eg broja preko GPS-
sistema, dok se za vezu sa operaterom te-
`i kori{}ewu {to je mogu}e vi{ih fre-
kvencija – na taj na~in se smawuju dimen-
zije antena. Operater ove vrste letelice

Rafael Skylite B

Pripadnica britanskih 
oru`anih snaga sa letelicom 
Desert Hawk
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lotna letelica se tako|e lansira sa ve}e
bespilotne letelice, npr. Falco. Opremqe-
na je dnevnim ili no}nim senzorima i na-
mewena je za iste zadatke kao i Silent Eyes.

MIKROVELI^INE
Bespilotne mikroletelice predsta-

vqaju najmawe lete}e objekte koje je ~ovek
stvorio. Prva ideja o takvom poduhvatu po-
javila se 1992. kada je ameri~ka Odbram-
bena agencija za napredne projekte – DAR-
PA (Defence Advanced Research Projects
Agency) organizovala seminar na kome je u
jednoj sekciji razmatrana upotreba i kon-
strukcija mikroletelica za izvi|awe. Kao
rezultat raspisan je konkurs za letelicu
~ija bi najve}a dimenzija bila ispod 15 cm,

Interesantno re{ewe
ru~no lansirane minijaturne
bespilotne letelice predsta-
vqa dvotrupna turska leteli-
ca Baykar Bayraktar, sa dva
elektromotora u krilima. Na
raspolagawu su dnevni i no}-
ni senzori, a namewena je
turskoj armiji.

Francuzi su u okviru pro-
grama pe{adinca budu}nosti
FELIN razvili letelicu Sagem
Merlin, neobi~ne konfiguracije
sa dva smaknuta krila. Leteli-
ca se mo`e lansirati rukom
ili pomo}u gumene trake, a spu-
{ta se padobranom. Postoje
tri razli~ita senzorska kom-
pleta: dnevna kamera sa uve}a-
wem 10 puta i dva tipa dnevno-
no}nih senzora sa ugra|enom
termalnom kamerom.

PARAZITSKE 
LETELICE
Kori{}ewe parazitskih

ili bespilotnih letelica lan-
siranih iz topovskih cevi anu-
lira se najve}i nedostatak le-
telica te vrste – mali dolet. 

Ameri~ka armija se po-
sle projekta WASP, od koga se
odustalo i koji je podrazume-
vao letelicu lansiranu iz
mornari~kog topa 127 mm na
udaqenost 20 km, okrenula
projektima Wing-store UAV i
Raytheon Silent Eyes. Obe lete-
lice su pre~nika od oko 70 mm
i u sklopqenom stawu imaju ci-
lindri~an oblik sa zaobqe-
nim nosnim delom sa TV ili
IC kamerom. Namewene su za
artiqerijsko izvi|awe. Raz-
lika izme|u wih je da se prva
lansira iz vi{ecevnog lanse-
ra nevo|enih raketnih zrna
Hydra, montiranom na helikopteru, a druga
se ispu{ta sa bespilotne letelice Preda-
tor ili krstare}e rakete. Posle lansira-
wa, letelica se „rasklapa“, odnosno, otva-
raju se krila i repne povr{ine. 

Izraelci su razvili letelicu Elbit Se-
agull, koja se odlikuje strelastim krilom,
vrlo velikom autonomijom od ~ak ~etiri ~a-
sa, brzinom 35–75 km/h, te najnovijim ste-
reoskopskim senzorskim sistemom sa dve TV
ili IC kamere koji daje trodimenzionalnu
sliku. Lansira se sa drugih aviona ili ve-
}ih bespilotnih letelica, a prenosi se
sklopqena u standardnom kontejneru.

I kona~no, svoj doprinos na ovom po-
qu dali su i Italijani sa svojim projektom
MALP (Miniature Air Launched Payload). Bespi-

skih oru`anih snaga, tako da je u leto pro-
{le godine, tokom sukoba sa Hezbolahom,
obilato kori{}ena. Za wu su se odlu~ile i
australijska i kanadska armija. Israeli Mili-
tary Industries (IMI) razvila je dve letelice
BirdEye 100 i 500, namewene za policijsku,
vojnu i, {to je interesantno, za paravojnu
upotrebu. BirdEye 500 demonstrirana je u
Holandiji, gde je uspe{no kontrolisala
drumski, vodeni, vazdu{ni i ̀ elezni~ki sa-
obra}aj. Raspola`e {irokougaonom dnev-
nom kamerom visoke rezolucije mase 850
grama.

Kompanija Rafael je razvila letelicu
Skylite, koja se mo`e smestiti u kompaktni
cilindri~ni kontejner. Dva vojnika sa dve
letelice posebno razvijene za dejstva u ur-
banim uslovima ~ine tim operatera. Kako
bi se postigla zadovoqavaju}a stabilnost
u uslovima vetra, letelice imaju ne{to ve-
}u brzinu, a zahvaquju}i visokom stepenu
automatizacije, upotreba je izuzetno jedno-
stavna. Letelica se lansira kao raketa ze-
mqa-vazduh, pomo}u raketnog buster-moto-
ra, ~ak i iz zatvorenih prostora, nakon ~e-
ga se aerodinami~ne povr{ine automatski
otvaraju. To je od velike prednosti u odnosu
na druge letelice ove vrste, jer se one
transportuju u delovima i pre lansirawa
se sklapaju. Lansirawe se mo`e izvesti i
daqinskim putem, {to omogu}ava upotrebu
iz tenkova ili oklopnih transportera. 

Skylite B je ne{to uve}ana i sposobni-
ja verzija, sa ve}im kapacitetom litijum-
polimernih baterija, ve}im rasponom kri-
la i V, ali ne X zadwe aerodinami~ne po-
vr{ine, tako da je autonomija udvostru~e-
na. Senzorski komplet tako|e obuhvata za-
mewivi modul, sa dnevnom ili no}nom ka-
merom.

Mawe poznata firma Top I Vision, raz-
vila je vrlo laganu letelicu Casper 200, ko-
ja se nudi izraelskoj KoV, u zamenu ili dopu-
na Skylark-u. Sklapa se veoma brzo, bez ala-
ta, konstruisana je od kompozita i pokazala
je odli~ne mogu}nosti izbegavawa prepreka
zahvaquju}i usavr{enom automatskom pilo-
tu, {to je preporu~uje za let na vrlo malim
visinama i u gradskim uslovima. Mo`e po-
neti dnevnu ili no}nu IC kameru, mase do
200 g i uve}awa dva puta. Znatno te`e sen-
zore, mase do 800 g, mo`e poneti varijanta
Casper 250, sa troosnom stabilizacijom i
uve}awem 25x.

Trenutno tehnolo{ki najsavr{enija
bespilotna letelica ovog tipa je Aeronautics
Defence Systems Orbiter sa aerodinami~nom
{emom lete}eg krila. Dnevna digitalna ko-
lor kamera ima uve}awe od 10 puta i masu
0,65 kg, a no}na, sa poja~iva~em svetla,
0,98 kg. Tako|e, u perspektivi je mogu}e
ugraditi i te`e i kompleksnije senzore, do
1,2 kg. Posebno razvijeni sistem veze obez-
be|uje daqinu slawa slike ~ak do 15 km, a
rukovawe je maksimalno pojednostavqeno
tako da letelicu koristi jedan vojnik.

Letelica MicroBat,
koja je koristila 

princip leta 
insekata

AeroVironment Wasp

AeroVironment 
Black Widow



ma koji se nalaze iza ventilatora. Unutar
prstena je centralni element sa pogonskim
sistemom, avionikom i senzorima.

Amerikanci su i na ovom poqu vrlo
aktivni i pokrenuli su program pod nazi-
vom OAV (Organic Air Vehicle), za upotrebu u
okviru mehanizovanih jedinica, npr. arti-
qerijskog izvi|awa. Kompanija Allied Aero-
space proizvela je letelicu iSTAR (intelligen-
ce, Surveillance, Target-Acquisition and Recon-
naissance), sa pre~nikom rotora 737 mm,
tako da se prevozi posebnim vozilom bez
posade, a predvi|a se prenos i helikopte-
rima ili brodovima. Raspola`e TV ili IC
kamerama, te akusti~nim senzorima. Od
ove letelice mogu}e je relativno lako raz-
viti i smawene varijante, ~ime bi se nivo
upotrebe mogao spustiti i do pe{adijskog
odeqewa. Aurora Flight Sciences GoldenEye
80 je pandan iSTAR-a, ali ima dodatna kri-
la. Kao i iSTAR, nosi senzorski sistem sa-
stavqen od TV i IC kamere i laserskog
obele`iva~a i daqinomera. Zbog mase od
68 kg, ni ona se ne mo`e se nazvati minija-
turnom, ali svakako predstavqa intere-
santnu letelicu i vredi je spomenuti s ob-
zirom na wene razvojne mogu}nosti. 

Zna~ajan rezultat na ovom poqu ostva-
rila je singapurska firma Singapore Tec-
hnologies Aerospace sa letelicom FanTail,
mase svega 5,5 kg i pre~nika rotora 46 cm.
Prema spoqa{wem izgledu ne{to je druga-
~ija od prethodno spomenutih letelica, jer
je centralna sekcija znatno du`a (76 cm).
Ima mogu}nost lebdewa u trajawu od 30 mi-
nuta na udaqenosti pet kilometara. Pored
senzora namewenih za izvi|awe, letelica

Mosquito

Sagem Merlin

autonomija ve}a od dva ~asa, i koja bi bila
sposobna da nosi dnevne i no}ne kamere.
Takve karakteristike omogu}ile bi prenos
letelice u kompletu za prvu pomo} unutar
pe{adijskog odeqewa i kori{}ewe u pro-
tivteroristi~koj nameni i u okviru grad-
skih borbi. 

Posle godina rada prikazano je vi{e
interesantnih projekata, me|u kojima je
najekstremniji bio MicroBat, sa univerzi-
teta UCLA, koji je ostvarivao uzgon na
principu leta insekata, a pogon je dobijao
od litijumskih baterija. ^ak je istra`ivan
i princip pokretawa krila ve{ta~kim mi-
{i}ima, ali se pokazalo da su specifika-
cije za trenutni tehnolo{ki razvoj ipak
preo{tre. Me|utim, sama ideja o stvara-
wu letelice ovog tipa ostala je aktuelna i
neke firme su nastavile sa radom. Tako su
svetlost dana ugledale ne{to ve}e i spo-
sobnije, ali u odnosu na druge bespilotne
letelice, i daqe vrlo kompaktne letelice. 

Ameri~ka firma AeroVironment na ba-
zi iskustava sa letelicom Black Widow iz
prethodnog programa, konstruisala je le-
telicu Wasp, raspona pove}anog sa 15 na
33 cm i masom od 210 grama. Re~ je o za-
nimqivoj konstrukciji kod koje je litijum-
jonska baterija, kori{}ena za okretawe
elise, profilisana kao krilo, tako da
ujedno pru`a i uzgonsku silu. Jo{ ve}a ver-
zija ima naziv Hornet i umesto baterija,
ima pogon na gorive }elije, za koje se o~e-
kuje utrostru~ewe autonomije.

Najmawa bespilotna letelica danas
je francuska Mirador, du`ine 25 cm, pogo-
wena minijaturnom gorivom }elijom koja
pokre}e propeler. Autonomija ove leteli-
ce je svega 20 minuta, tako da ona predsta-
vqa samo tehnolo{ki demonstrator koji bi
trebalo da se koristi i za ispitivawe
minijaturnih senzora. Na osnovu isku-
stava sa Mirador-om, Ministarstvo od-
brane Francuske razmatra konstruk-
ciju letelice du`ine oko 40 cm, pla-
fona leta 100 metara, autonomije

preko 15 minuta i radijusa dejstva jedan ki-
lometar, koja bi se koristila za izvi|awe
na prvoj liniji fronta.

Izraelci su konstruisali letelicu
Mosquito raspona krila 30 cm i autonomije
~ak 40 minuta, dok }e poboq{ana verzija
Mosquito 1.5 imati pove}anu autonomiju na
60 minuta. Mosquito 1.5 ima elektronski
stabilisanu dnevnu kameru i poboq{anu
avioniku.

BESPILOTNI
HELIKOPTERI
Bespilotni helikopteri su se pojavi-

li posledwi i za razliku od drugih bespi-
lotnih letelica, imaju bitnu prednost u mo-
gu}nosti lebdewa, {to je u odre|enim situ-
acijama od izuzetnog zna~aja. Te situacije
su, pre svega, borbe u urbanim uslovima,
gde je pronala`ewe ciqa ~esto vrlo ote-
`ano, odnosno, procena da li je odre|eni
ciq civilni ili vojni predstavqa impera-
tiv zbog pove}ane verovatno}e pojave ko-
lateralne {tete. Dodatno, takve letelice
imaju mogu}nost sletawa na odre|ene po-
zicije, kao {to su krovovi zgrada, ~ime se
{tedi gorivo i pove}ava autonomija. S ob-
zirom na te karakteristike, u budu}nosti
se predvi|a uvr{tavawe ovih letelica u
sastav ni`ih pe{adijskih jedinica, ili, u
funkciji artiqerijskog izvi|awa. One po-
le}u i sle}u vertikalno, pomo}u ventila-
tora postavqenog u aerodinami~ni prsten,
dok se za horizontalno kretawe letelica
orijenti{e u kosi polo`aj.

Nasuprot prethodnim letelicama koje
koriste elektromotore, ve}ina koristi vr-
lo {tedqive dizel-motore, zbog obezbe|e-
wa {to ve}e autonomije. Nedostatak je ve-
}i akusti~ni odraz nego kod elektromoto-

ra, ali te letelice svoj zadatak mogu
obavqati i sa ve}ih udaqenosti, ta-
ko da se na taj na~in kompenzuje bu~-
nost. Upravqawe u horizontalnom
letu obavqa se krilnim usmeriva~i-
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mo`e biti opremqena i senzorima za ot-
krivawe hemijske ili biolo{ke kontamina-
cije, neubojitim oru`jem, akusti~nim senzo-
rima i komunikacionom opremom. 

Sli~na je i francuska Bertin Technolo-
gies HoverEye, pre~nika rotora 50 cm i ma-
se svega ~etiri kilograma. Misija mo`e
trajati najdu`e 10 minuta na udaqenosti
1.000 m. Pove}ana varijanta ima masu 10
kg, pre~nik rotora od 70 cm i dvostruko
ve}u autonomiju na udaqenosti pet kilome-
tara. To je posledica kori{}ewa znatno
ti{eg elektri~nog pogona. Mogu se opremi-
ti dnevnim i no}nim kamerama, akusti~-
nim, biohemijskim senzorima i senzorima
za otkrivawe improvizovanih mina, te ko-
munikacionom opremom. I kona~no, jo{
jedna vrlo kompaktna letelica je tako|e
francuska Sagem Odin, razvijena u okviru
programa vojnika budu}nosti FELIN. Zahva-
quju}i masi od svega 4 kg i kompaktnim di-
menzijama, mo`e da se nosi u vojni~kom
rancu i lansira se sa sklopive platfor-
me, na koju i sle}e, pogon je elektri~ni, a
autonomija je 30 minuta.

PERSPEKTIVA
Kada je re~ o minijaturnim bespilot-

nim letelicama, mo`e se primetiti da je to
jedna od najperspektivnijih vrsta bespilot-
nih letelica. Napretkom pogonskih siste-
ma, pre svega oslawawem na gorive }elije,
mo`e se o~ekivati drasti~no pove}awe au-
tonomije, {to }e se odraziti na {iru upo-
trebu mikroletelica. Me|utim, one najve-
rovatnije ne}e zameniti ru~no lansirane
minijaturne bespilotne letelice iz prostog
razloga {to }e se i wihova autonomija po-
ve}ati na nekoliko ~asova, zadr`avaju}i
prednost ve}ih dimenzija i mase, ~ime }e
se pribli`iti izvi|a~kim bespilotnim le-
telicama sredwe klase. 

Napredak na poqu minijaturizacije
senzorskih sistema ostavi}e, tako|e, do-
voqno prostora ili za daqe pove}awe au-
tonomije, ili ~ak za ugradwu bojne glave,
koja, s obzirom na malu masu i dimenzije
letelice, ne mo`e biti naro~ito velika. To
ne zna~i da treba sumwati u wenu efika-
snost, jer bi se preciznost sigurno mogla
meriti centimetrima, zbog visokih mane-
varskih mogu}nosti i relativno male brzi-
ne leta, {to bi ih ~inilo idealnim za dej-
stvo po ta~kastim ciqevima, tipa snajper
ili neoklopqena vozila. Pri tome, male
dimenzije ih ~ine gotovo potpuno „neuhva-
tqivim“ za radare i optroni~ke osmatra~-
ke ure|aje, tako da }e verovatno}a pre`i-
vqavawa biti na vrlo visokom nivou. Kada
se tome pridoda niska cena, korisnik u va-
zduhu mo`e imati relativno velik broj mi-
nijaturnih izvi|a~kih i borbenih letelica,
~ime se efikasnost ~itave jedinice podi`e
na znatno vi{i nivo.

Sebastian BALO[

Francuska vlada je sa firmom MBDA
sklopila ugovor (vredan 910 miliona evra)
za nabavku 250 krstare}ih raketa MdCN
(Missile de Croisiere Naval) koje do 2013. go-
dine treba da budu isporu~ene ratnoj mor-
narici za opremawe juri{nih nuklearnih
podmornica klase Baraccuda i nove genera-
cije razara~a. Krstare}e rakete Scalp Na-
val dometa su do 1.000 km, a namewene su
za uni{tavawe ciqeva na kopnu, duboko u
pozadini neprijateqa. Ove rakete su vari-

Vode}i zapadni i izraelski mediji ob-
javili su po~etkom meseca da Iran i Rusija
pregovaraju o isporuci 250 vi{enamenskih
borbenih aviona suhoj Su-30. Pregovori
se vode i oko isporuke avio-cisterni koje
bi suhojima znatno pove}ale radijus koji se
i pored toga meri hiqadama kilometara. 

Premda ruski izvori demantuju ove
navode, smatra se da Rusija na ovaj na~in

janta vazduhoplovnih krstare}ih raketa
Scalp RG/storm shadow, koje se nalaze u na-
oru`awu francuskog i britanskog ratnog
vazduhoplovstva.

S. A.

M O D E R N I Z A C I J A M I G - 3 1

F R A N C U S K E  R A K E T E

I R A N  P R E G O V A R A O  K U P O V I N I  S U - 3 0

Prema re~ima komandanta Ruskih va-
zduhoplovnih snaga Aleksandra Zelina, Ru-
sija modernizuje avione MiG-31 da bi mo-
gla efikasno da parira najnovijim borbe-
nim avionima pete generacije. Modernizo-
vani MiG-31  bi}e sposoban da dej-
stvuje po ciqevima udaqenim
200 km.

Zahvaquju}i novom radaru i savreme-
nijim raketama vazduh-vazduh, MiG-31 mo-
}i }e da otkrije i uni{ti stelt avione i
krstare}e rakete koje lete na malim visi-
nama i ve}im udaqenostima. Pomo}u svog
radara bi}e u stawu i da navede druge ti-
pove lova~kih aviona.

S. V.

poku{ava da parira najnovijoj velikoj is-
poruci ameri~kog naoru`awa Saudijskoj
Arabiji i drugim zalivskim dr`avama. Na-
bavkom ve}eg broja ofanzivnih aviona kao
{to su Su-30, Iran bi postao vode}a va-
zduhoplovna sila regiona i stao rame uz
rame sa dosad neprikosnovenim izrael-
skim vazduhoplovstvom.

S. V.
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AVION 
ZA VELIKI LET
Turboelisni avion KT-1
je prvi avion koji je u
potpunosti razvijen u
Ju`noj Koreji.
Primarno je namewen
osnovnoj leta~koj obuci
pilota, a izra|uje se i
u varijanti lakog
borbenog aviona.

„veliki let“) razvijen tokom devedesetih
godina pro{log veka. Za~eci ovog progra-
ma se`u u 1988. godinu kada je ju`nokorej-
sko vazduhoplovstvo izrazilo potrebu za
novim {kolskim avionom koji }e u fazama
po~etne i osnovne leta~ke obuke zameniti
klipne avione T-41 (vojna verzija popular-
ne cesne 172) i mlazwake T-37. Za nosio-
ca projekta je odabran Daevu, koji je ka-
snijim transformacijama postao deo Ko-
rejske vazduhoplovne industrije (KAI).

U tom periodu turboelisni avioni su
ve} zauzeli vode}e mesto u kategoriji le-
telica za osnovnu leta~ku obuku. Kao svo-
jevrstan etalon ju`nokorejski in`eweri
uzeli su pilatus PC-9, {to je danas vidqi-
vo iz gotovo svake linije aviona KT-1.

BAZNI MODEL
Prvi prototip {kolskog aviona KT-1

poleteo je decembra 1991. godine, a drugi
po~etkom 1993. godine. Poku{aj da se avi-
on koncipira oko slabije varijante popu-
larnog motora PT-6A-25A sa snagom od 410
kW nije urodio naro~itim rezultatima.

lazak u svet vazduhoplovne industrije
predstavqa te`wu ali i izazov za ve-
}inu zemaqa u kojima je ekonomija u
porastu. Tako je i sa Ju`nom Korejom. 

Korak sa naprednim tehnologijama hvata
se, {to je i logi~no, postepeno – od jedno-
stavnijih ka slo`enijim projektima. U ovom
slu~aju, prva stepenica je bio turboelisni
{kolski avion KT-1 Woong Bee (u prevodu

Usled toga, korejsko vazduhoplovstvo je ve-
oma ozbiqno po~elo da razmatra opciju
nabavke pilatusa PC-9. Ipak, u momentu ka-
da je ta kupovina bila gotovo izvesna, do-
neta je odluka da se projekat KT-1  nastavi,
ali uz ugradwu ja~e pogonske grupe.

Na slede}em, tre}em prototipu koji je
poleteo avgusta 1995. godine, primewen je
motor identi~an onom koji je ugra|en na
{vajcarskom uzoru pilatusu PC-9. Time se,
u velikoj meri, dobilo na letnim osobina-
ma i avion KT-1 mogao je da ispuni zahteve
savremene obuke. Program opitovawa avi-
ona potrajao je do kraja 1998. godine. Na
pet prototipova izvedena su 1.184 leta u
trajawu od 1.474 ~asa. Serijska proizvod-
wa zapo~ela je idu}e godine i do danas je
za potrebe ju`nokorejskog vazduhoplovstva
proizvedeno 85 aviona u osnovnoj, {kol-
skoj verziji. Vrednost ugovora o proizvod-
wi ove serije iznosila je 473 miliona
ameri~kih dolara, dok je cena razvoja pro-
cewena na oko 80 miliona dolara. 

Ju`nokorejanci vole da istaknu da je
KT-1 prvi avion koji je u potpunosti dizaj-
niran CAD softverskim paketima, ta~nije
programom CATIA. Avion KT-1 je niskokri-
lac, u potpunosti metalne konstrukcije, sa
trupom tipa polumonokok. Krilo je trape-
zoidnog oblika sa profilom tipa NACA
63-218, u korenu krila, i profilom NACA
63-212 na kraju krila. To je, naizgled, jedi-
na ali i bitna razlika u odnosu na PC-9.

Avion KT-1 je dvosed sa rasporedom
sedi{ta u tandemu, pri ~emu je zadwe, in-
struktorsko sedi{te izdignuto radi boqe
preglednosti. Izbaciva sedi{ta tipa Mar-
tin Bejker Mk 16 LF idu u red najsavremeni-
jih na svetu. Kabina je jednodelna i otvara



se u desno. Komande leta su mehani~kog ti-
pa sa elektri~nim trimerima. Vazdu{na
ko~nica i zakrilca su hidrauli~ki pokre-
tani. @iroskopski momenat ~etvorokrake
elise tipa Harcel HC-E4N kompenzuje se au-
tomatski, pomo}u trimera ugra|enog na
vertikalnom stabilizatoru. Dva rezervo-
ara ukupne zapremine 550 litara ugra|e-
na su u krilima. Sa ovim gorivom dolet
aviona iznosi preko 1.600 kilometara.
Gorivni sistem, ina~e, omogu}ava let na
le|ima i ostale negativne evolucije u tra-
jawu od 30 sekundi. 

Pored dobrih letnih osobina (proiz-
vo|a~i tvrde da se ovim avionom potpuno
bezbedno izvodi i le|ni kovit) avion je
opremqen i standardnom elektronskom
opremom koja je primerena zahtevima obu-
ke. Me|utim, vi{efunkcijskim displejima
raspola`e, navodno, samo 30 aviona sa
kraja serije. Radi {to kvalitetnije obuke,
korejski proizvo|a~ zajedno sa avionima
isporu~uje i kompletan, integrisani sistem
obuke koji, uz nekoliko nivoa simulatora i
ostalu podr{ku, omogu}ava kvalitetnu pri-
premu leta, wegovo izvr{ewe i kasniju
analizu.

U kombinaciji sa naprednim mlaznim
avionom T-50 zlatni orao, koji je tako|e
proizvod kompanije KAI, ju`nokorejsko va-
zduhoplovstvo je znatno smawilo tro{kove
sistema obuke. Osim mawe cene sa aspek-
ta goriva, pojednostavqen je i kompletan
sistem leta~ke obuke jer se umesto na ~eti-
ri tipa {kolskih i borbenih aviona obuka
sada izvodi samo na dva. 
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LAKA BORBENA
VARIJANTA
Iz standardne {kolske varijante avi-

ona, izveden je i laki borbeni avion ozna-
~en kao KO-1. Wegova primarna namena je
otkrivawe i ozna~avawe ciqeva koji su
unosni za dejstvo sna`nije i boqe naoru-
`ane borbene avijacije. U ovoj ulozi, KO-
1 zamewuje stare cesne O-2 koja se se u
ovoj nameni dokazale jo{ tokom Vijetnam-
skog rata. Korejsko vazduhoplovstvo je ku-
pilo 20 aviona KO-1 i wihova isporuka
se uskoro zavr{ava. 

Model KO-1 je ne{to sna`nije kon-
strukcije i ve}e mase u odnosu na baznu va-
rijantu. Tako je, na primer, maksimalna po-
letna masa KT-1 2.495 kg, a KO-1 3311 ki-
lograma. Avion na krilima poseduje ~etiri
nosa~a na kojima se, osim podvesnih rezer-
voara, mogu potka~iti kontejneri sa mitra-
qezima 12.7 mm, klasi~ne bombe serije
Mk-81 i Mk-82 (113 i 227 kg) ili sedmo-
cevni lanseri nevo|enih raketnih zrna ti-
pa LAU-131. Opremqen je kompjuterom mi-
sije, gorwim prikaziva~em (HUD), INS/GPS
sistemom navigacije i jednim vi{efunkcij-
skim displejom. 



Ovim avionom KAI namerava da kon-
kuri{e na vi{e me|unarodnih konkursa na
kojima se tra`i, ili }e se tra`iti, pro-
tivgerilski avion (poznat i pod engleskom
skra}enicom COIN). Me|utim, procewuje
se da je KO-1 daleko iza glavnog konkuren-
ta supertukana koji je od samog starta raz-
vijan za primenu precizno vo|enih ubojnih
sredstava, a pri tom se cena oba aviona
kre}e u istim okvirima (oko sedam milio-
na ameri~kih dolara). Iz tog razloga je ra-
zumqivo za{to KAI `uri sa modifikacijom
KO-1. Nova verzija bi, osim integracije
FLIR ure|aja i precizno vo|enih sredstava,
trebalo da ima i HOTAS sistem komandi
leta i tri vi{efunkcijska displeja. Ovim
aktivnostima }e verovatno biti ispeglane
konceptualne nedovr{enosti aviona KO-1
ali i bazne verzije KT-1.

EKONOMIJA I POLITIKA
ISPRED STRUKE
Generalno posmatrano KT-1 se ne mo-

`e kategorisati kao avangardna letelica.
Ipak, i kao takav avion na{ao je put do
kupaca i slobodno se mo`e navesti kao
primer gde se vojno-politi~ki i ekonom-
ski interesi nalaze ispred ~isto stru~-
nih. Indonezija je, recimo, na bazi kom-

Ruski raketni kompleks PVO S-400
ulazi u operativnu upotrebu ovog leta. Pr-
vi bataqon od ~etiri lansera i radar bi-
}e stacionirani u rejonu Moskve, dok se do
2015. ukupno planira proizvodwa do 200
lansera, svaki sa po ~etiri rakete. Na taj
na~in, S-400 }e u potpunosti zameniti sta-
rije sisteme S-200 i S-300. 

Glavni inostrani kupac bi}e Kina, dok
}e Ju`na Koreja, u skladu sa posebnim spo-
razumom sa Rusijom, sama proizvesti svoju
varijantu ovog sistema. 

S. B.

Ratno vazduhoplovstvo SAD objavilo
je da razvija novi hipersoni~ni izvi|a~ki
(~itaj {pijunski) avion, koji }e obavqati
misije ranije rezervisane za poznati Loc-
kheed SR-71 Blacbird. Oznaka novog aviona,
koji }e prema posledwim informacijama u
stvari biti bespilotna letelica, jeste SR-
72 Darkbird.

Za razvoj i proizvodwu bi}e zadu`en
Lockheed Martin, koji jedini ima bogato is-
kustvo sa letelicama ovog tipa. Treba re}i
i da su Amerikanci, ta~nije NASA, u pret-
hodnoj deceniji intenzivno razvijali hiper-
soni~nu tehnologiju, izme|u ostalog na de-
monstratorima serije X-45. Za razliku od
SR-71, koji je postizao brzinu od 3,35 maha
na visini 24.000 m, SR-72 razvija}e fan-
tasti~nih 6 maha na preko 30.000 m, {to
}e ga uz naprednu stelt tehno-
logiju ~initi izuzetno proble-
mati~nim za obarawe. Dolet
}e biti transkontinental-
ni. Uvo|ewe u opera-
tivnu upotrebu o~e-
kuje se 2020.

S. B.

S-400 ULAZI U UPOTREBU

NOVA IZVI\A^KA
LETELICA

penzacije za transportne avione CN-235
nabavila sedam KT-1. Me|utim, daleko
upe~atqiviji je nedavni ugovor Turske i Ju-
`ne Koreje o nabavci 36 (plus 18 opcio-
nih) aviona tipa KT-1 za potrebe {kolo-
vawa turskih pilota. Vrednost ovog ugovo-
ra, ukqu~uju}i i logisti~ku podr{ku, mogla
bi da dostigne 450 miliona dolara.

Ovim izborom stru~na javnost bila je
u odre|enoj meri iznena|ena ali ne i eko-
nomisti i istori~ari koji su kao primer
naveli dobre odnose Turske i Ju`ne Koreje
koji se`u jo{ iz vremena Korejskog rata. Ta-
da je Turska pru`ila podr{ku sa 5.500 voj-
nika koji su u Ju`noj Koreji bili ukqu~eni u
sastav trupa UN. Tako|e, nije mawe va`na
ni ~iwenica da je Ju`na Koreja spremna za
transfer tehnologije u daleko ve}oj meri
od konkurenata, {to se pokazalo i u ugovo-
ru o prodaji ju`nokorejskog tenka Turskoj. 

Zato ne treba sumwati da }e KT-1 i
daqe imati uspeha, bez obzira na nedosta-
tak originalnosti. Posmatramo li slu~aj
ju`nokorejske auto-industrije,  jasno je da
mesta za potcewivawe nema, zbog ~ega }e
mnogi renomirani proizvo|a~i aviona Ju-
`nokorejce morati da shvate ozbiqno.

Mr Slavi{a VLA^I]
Fotografije sa zvani~nog sajta kompanije KAI



Masorin je rekao da }e mornari~ki,
nau~ni i brodogra|evinski stru~waci do
kraja ove godine definisati sve tehni~ke
parametre vezane za projektovawe novog
nosa~a aviona, koji }e najverovatnije bi-
ti gra|en u ~uvenom brodogradili{tu kom-
panije „Sevmash“ u Severodvinsku.

Komadant ruske RM nagovesti je da
se novi brod ne}e po veli~ini takmi~iti
sa ameri~kim nosa~ima klase „Nimic“ i
„Ford“ koji imaju oko 100.000 tona de-
plasmana, ve} da }e biti znatno mawi i
da }e mu deplasman iznositi oko 50.000
tona. Brod }e imati nuklearni pogon, a
nosi}e oko 30 aviona i helikoptera.
Stru~waci o~ekuju da }e Rusi i na ovom
projektu zadr`ati sna`no protivbrodsko,
protivpodmorni~ko i PVO raketno nao-

K
omandant Ratne mornarice Rusije,
admiral Vladimir Masorin nagove-
stio je da }e Rusija nakon 2015. godi-
ne po~eti izgradwu novog nosa~a avi-
ona. Ratna mornarica te dr`ave tre-

nutno raspola`e samo sa jednim nosa~em
i to brodom „Admiral Kuzwecov“ od
67.000 tona koji je nedavno pro{ao dugo-
trajni remont i modernizaciju i upravo je
vra}en u operativnu upotrebu u rusku Se-
vernu flotu. 

„Admiral Kuzwecov“ je gra|en krajem
osamdesetih godina pro{log veka u biv-
{em SSSR-u, a gradwa wegovog blizanca,
nosa~a aviona „Varjag“ obustavqena je
zbog raspada dr`ave i nedostatka novca
1992. da bi poluzavr{eni brod pre neko-
liko godina bio prodat Kini.

P O V R A T A K  R U S I J E  N A S V E T S K E  O K E A N E

NOVI NOSA^ 
AVIONA
Novi brod se ne}e 
takmi~iti po veli~ini 
sa ameri~kim nosa~ima 
klase „Nimic“ i „Ford“ 
koji imaju oko 100.000 
tona deplasmana, ve} }e 
biti upola mawi, oko 
50.000 tona. Ima}e 
nuklearni pogon, a nosi}e
oko 30 aviona i helikoptera.
O~ekuje se da gradwa po~ne
posle 2015.



ru`awe koje je bilo karakteristika svih
dosada{wih tipova sovjetskih „brodova –
nosilaca vazduhoplova“ kakvi su bili no-
sa~i aviona klase „Kijev“ ili nosa~i he-
likoptera tipa „Moskva“.

Uvo|ewe u sastav ruske RM nove kla-
se nosa~a aviona, ina~e, podrazumeva da
}e Rusi u narednih nekoliko godina mora-
ti da izgrade i vi{e drugih novih ratnih i
pomo}nih brodova – krstarica, razara~a,
fregata, nuklearnih napadnih podmorni-
ca i snabdeva~kih brodova – koji }e sa bu-
du}im nosa~em ~initi jedinstvenu borbenu
grupu.

Masorin je naveo da Rusija namera-
va da u narednih 20 do 30 godina formi-
ra dve udarne grupe nosa~a aviona – jednu
u Severnoj, a drugu u Pacifi~koj floti.

Svaka od tih grupa imala bi po tri nosa-
~a aviona od kojih bi jedan stalno bio na
moru, drugi u pripravnosti da isplovi, a
tre}i na remontu ili u rezervi.

Do 2010. Rusija }e na svojoj terito-
riji izgraditi i novi kompleks za obu~a-

vawe pilota i osobqa koje opslu`uje pa-
lubne avione i helikoptere na nosa~ima.
Takav izuzetno slo`en i vredan trening-
kompleks koji na kopnu simulira uslove ko-
je piloti imaju na nosa~u aviona postojao
je za vreme biv{eg SSSR-a, ali je ostao u

Ukrajini nakon raspada dr`ave. Stoga Ru-
si planiraju da u naredne tri godine na
svojoj teritoriji izgrade novu NITKA-u za
potrebe {kolovawa pilota i tehni~kog
osobqa leta~ke komponente posada nosa-
~a aviona.

Nikola BO[KOVI]



K R A J  B L I S T A V E  K A R I J E R E

PRAGE NA BALKANU

U gra|anskom ratu 

u biv{oj

ju`noslovenskoj

federaciji

samohodna oru|a

30/2 mm, poznata

po nadimku praga,

stekla su kultni

status kao

najefikasnije oru|e

za direktnu vatrenu

podr{ku ni`ih

takti~kih sastava. 



125 ZSU-57, a za odbranu fabrika se ko-
ristilo 14 ameri~kih samohotki M15A1 iz
vremena Drugog svetskog rata. Zato je za na-
oru`avawe JNA prihva}ena ponuda ^eho-
slova~ke i 1969. godine u jedinice su stigle
prve koli~ine PAT-ova vz.53/59. U dokumen-
tima JNA ta samohodna oru|a nosila su
oznaku M53/59. Poboq{ana vozila sa iz-
menama na sistemu veza, elektri~noj insta-
laciji na oru|u, agregatu i ni{anskom ure-
|aju, uvedena u naoru`awe posle 1973. go-
dine ,ozna~avana su kao M53/59/70 ili
skra}eno M53/70. 

Oba modela su u slengu JNA postala
poznata po imenu praga koje se do tada vezi-
valo za istoimeni kamion. Naime, od 1938.
do 1959. u fabrikama u Beogradu i Mari-
boru izra|ivani su po licenci kamioni pra-
ga RN-8. Kroz dugu karijeru u jugoslovenskim
oru`anim snagama zaslu`ili su poverewe
koje su preneli na M53/59. U nabavkama ko-
je su se produ`ile do po~etka osamdesetih
godina u JNAse nalazilo 789 oru|a. Osnov-
nu takti~ku jedinicu praga ~inile su bateri-
je od {est komada. One su ugra|ene u lake
artiqerijsko raketne pukove PVO, zatim
divizione u brigadama i pukovima rodova
KoV. Zbog samostalnosti u snabdevawu, or-
ganizovana je u centralnoj Srbiji, ta~nije u
fabrici „Sloboda“ ^a~ak linija za proiz-
vodwu municije 30 milimetara.

MODERNIZACIJE
U VOJNOTEHNI^KOM 
INSTITUTU
Krajem sedamdesetih godina je Vojno-

tehni~ki institut (VTI) JNA u Beogradu po-
~eo modernizaciju oru|a u nameri da se po-
ve}a efikasnost ga|awa brzih ciqeva.
Originalni PAT M53/59 mogao se u ga|awu
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Moravskoj dobile su naredbu da organizuju
serijsku proizvodwu PAT-a Br 303 za nao-
ru`avawe jedinica PVO KoV. Do kraja Dru-
gog svetskog rata izra|eno je 130 oru|a.
Iako su u Rajhmetal-Borsingu izradili
funkcionalni model dvocevnog PAT-a Mk
303 Br za podmornice klase XXI, one nika-
da nisu bile naoru`ane tim oru|ima. To-
kom borbenih dejstva branile su se od sa-
vezni~kih aviona umesto PAT-ovima kali-
bra 30 mm, onim od  20 mm.

Posle rata, na zahtev oru`anih snaga
^ehoslova~ke, konstrukti su nastavili rad
na protivavionskom topu i on je kona~no
uveden u naoru`awe 1953. godine pod zva-
ni~nom oznakom vz. 53. Serijska proizvod-
wa mehanizma oru|a poverena je fabrici
Zbrojovka Vsetin, a lafeta fabrici Kubra
Tren~in.

Naziv „Je{tjerka“ (gu{terica) bio je
radni naziv za razvoj samohodne varijante
vz. 53/59. To ime je, iako se trebalo ~uvati
u tajnosti, do{lo do u{iju vojnika i zadr-
`alo se kao popularni naziv za samohotku
nastalu od standardnog ~ehoslova~kog te-
renskog automobila V3S. [asije su izra-
|ivane u fabrici Praga, a oklopqena ka-
roserija u Slova~koj. 

Iskustva iz lokalnih ratova vo|enih
u drugoj polovini 60-tih godina ostavila su
sna`an utisak na JNA u pogledu potrebe za
stvarawem masovne odbrane od protivni~-
kih letelica na malim visinama. Zato su
pokrenute nabavke novih oru|a i raketnih
sistema, sa te`i{tem na masovnosti koja
se podmirila doma}om proizvodwom tro-
cevnih PAT-ova kalibra 20 mm M-55 i
razvojem mobilnih jedinica PVO sa samo-
hodnim oru|ima. U toj kategoriji se stawe
naoru`awa u JNA, u vreme rata na Bliskom
Istoku 1967. godine, smatralo vrlo lo{im
- samo su glavne tenkovske jedinice imale

B
iv{a ^ehoslova~ka mogla se pohvali-
ti sa razvijenom industrijom naoru-
`awa zasnovanoj na tradiciji iz vre-
mena Austrougarske, a zavodi „[ko-
da“ snabdevali su artiqerijskim i

protivavionskim oru|ima i oru`ane snage
Kraqevine Jugoslavije. Tradicionalno do-
bre veze dve dr`ave odr`ale su se i posle
Drugog svetskog rata. [ezdesetih i sedam-
desetih godina 20. veka velike koli~ine na-
oru`awa za JNA uvezene su iz fabrika
Var{avskog pakta - iz ^ehoslova~ke su ta-
da do{le stotine tenkova T-34/84 i T-55, a
i samohodni dvocevni protivavionski to-
povi (PAT) kalibra 30 mm praga.

NEMA^KO POREKLO, 
^E[KA PROIZVODWA
Poreklo tih oru|a poti~e iz vreme ka-

da su Nemci u tada{wem protektoratu ^e-
{ka i Moravska organizovali industrijski
bazen za naoru`avawe oru`ane sile Tre-
}eg Rajha. Jedan od ratnih projekata pokre-
nut 1940. godine u fabrici Zbrojovka u Br-
nu bio je automatski PAT sa radnom ozna-
kom ZK 414, namenski razvijan za odbranu
podmornica Krigsmarine. Municiju su razvi-
li stru~waci fabrike koja danas nosi ime
Zbrojovka Vsetin. Prva probna ga|awa iz-
vedena su 1943. godine. Kadenca od 300
metaka u minuti nije zadovoqavala naru~i-
oce koji su tra`ili da se dostigne 400 me-
taka u minuti. Zato su nastavak rada na
razvoju preuzeli od ~e{kih in`iwera ne-
ma~ki konstruktori. Oni su paralelno ra-
dili na dva modela - Br 300 sa lafetom
prilago|enim za ugradwu na podmornice
klase XXI i dvocevnoj varijanti Br 303 Br
na dvoosovinskom vu~nom lafetu. 

Do kraja 1944. godine re{eni su glav-
ni razvojni problemi i fabrike u ^e{koj i

„Prage” iz 159. artiqerijsko raketne brigade
PVO na ve`bi „OPREZ 2001” na  poligonu

Pasuqanske livade
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